CRODENANZA Ne 3419

Rosario, 8§ de junio de 1983

HE An

Que por actuacignes N? 028-5-82 la Cireccidn Gensral de tlectri
cidad y Mecdnica, de conformidad con 17 promulgacidn de ia Ordenanza Nro.
2011 /81, rela:iaqada con la nueva reglamentscidn para instalaciones 91{5;5
tricas en el munmicipio, eleva para su consideracifin y aprobacidn el regla

mento correspondiente como complementacifin técnica de la aludids Ordenan:

Que la reglamentacifin de referencia estsblece las pautas nece-

sarias para gus el profesionzal técnico sn la especislidas realica on trg; |

e

bajo eficiente, otorgznde un mAximo de seguridad a los uswariocs, = la vez
gue con la aplicacidn de esta disposicidn se tiende a2 la normalizacidn de
las instalaciones eléciricas de todo tipo, industrial y/o domici liario, |
ii INTENDENTE MUNICIPAL
SANCYOMA ¥ PROMULGA LA PRESEMTE ORDENAMZA:

Articulc 19.- APRUEBASE =1 reglamento técnico gue cbra en 56 fs, ﬁté-
les vy gue forma parte integrante de la presente Ordemanza y gue camplsmq&
tarf las disposiciones de la Ordenanza N2 3011/81 gue regula las instala
ciones electricas en el municipio.

- - =
Art, 22,- Comunfguese, insértese, puhlfquese y #fse b la Direccién

General de Goblerro,.-

LV

Pr. HECTOR A. CA

SECBETARID DE SERVICIOS §
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REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PARA INTERIORES EN IMMUEBLES

ALCANCE DE ESTA NORMA.

Las disposiciones de las presentes normas, gue constituyen /
las previsiones necesarias para asequrar el buen funcionamiento
de las instalaciones eléctricas y preservar la seguridad de las
personas y edificios, rigen para las instalaciones en inmuebles,

inclusive las temporarias, con tensiones de servicio hasta 1000 V.

entre fases en corriente alternada y 1500 V. en corriente contf
nua.

Quedan esxceptuasdas las instalaciones de los squipos especifi-
cos de centrales sléctricas, subastacionses, lsboratorios elﬁctqi
cos, centrales teleffnicas y telegrificas, estaciones de transmi
sidn y recepcifin radiceléctricas y asimismo redes de distribu-
cifn de energfa eléctrica de alumbrado pfiblico y de traccién Blﬁg
trica.

REGLAS GENERALES PARA LA DISPOSICION DE LAS INSTALACIONES ELEC=-
TRICAS.

Idem (ftem 2,1) de reglamento vigente.

Principal: es la que parte de los bornes de salida de los porta
fusibles de conexifn a la red de distribucifin y llega hasta los
bornes de entrada de los interruptores manuales o automfticos [/

del tablero principal, que se encuentran sobre las salidas de /
las 1fneas seccionales, (SECTOR A).

Seccional: es la que parte de los bornes de salida del portafu=-
sible o interruptor sutomftico de la proteccién principal, o bien
de los bornes de salida de los portafusibles o interruptores au=-
tomiticos del tablero principal que protegen las lfneas secciona
les y llega hasta los bornes de entrada de los interruptores ma-
nuales o automfticos, gue se encuentran sobre las salidas de las
1fneas de circuito. (SECTOR B).

De circuito: es la parte de los bornes de salida de los portafu
bles o interruptores automfticos que protegen las 1fneas de cir-

111117

bt

i

1:

nt

//



-.m‘fsmém Q%&mk%af : ' g
: Eﬁz%ﬁafda

2.1.,4,=

2.,1.5.=

2‘2.-

2,3.-

//cuito y llega hasta los puntos de conexifin de los aparatos de
consumo, (SECTOR C).

Subseccional: Idem (ftem 2.1.4) de reglamento vigente. Al fi-
nal se agrega (SECTOR D).

Idem (ftem 2.1.5) de reglamento vigente.

FUSIBLES DE CONEXION Y MEDIDOR DE ENERGIA.

Para la instalacién de los mismos deberfn observarse las indi=
caciones que, en cuanto a tipo de slsmento y forma de colocacién,
prescriban los reglamentos de las empresas prestatarias, debién-
dose como mfnimo respetar las siguientes normas de seguridad:

a) Fusibles: de conexifn a la red, su instalacién debe ser tal [/
que no se pueda acceder a ellos, sino utilizando herramientas
o slementos sspeciales.

b) Medidor: estard ubicado dentro de una caja metflica de disefio

adecuado y la apertura de la misma solo podrf realizarse utie-
lizando herramientas especiales, 3

PROTECCION PRINCIPAL .

En la 1fnea principal, a la salida del medidor de energfa, de=
berd intercalarse comoc minimo, alguna de las siguientes protec=
ciones, que constituirdn la proteccidn principal:

a) Interruptor manual y fusibles (en ese orden) e interrupter di
ferencial, e

b) Interruptor automdtico con desenganche por cortocircuito y 89
brecarga asociade o incorporado a una proteccién diferencial.

c) Interruptor manual, fusibles e interruptor automftico con dee
senganche por cortocircuito y sobrecarga (en ese orden) aso=-
ciado o incorporadec a una proteccidn difsrencial.

La proteccién descripta en 2.3.c), se debe utilizar cuando la
intensidad mfxima que puede cortar el interruptor automftico, sea
inferior a la corriente mdxima de cortocircuito esperable en ese
punto de la red.

La proteccifin principal deberd efectuarse a una distancia no ma
yor de 2 m. del medidor. Cuando el tablero principal se encuentre
a menos de 2 m. del medidor, dicha proteccifn podrd realizarse

vl
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// en el mismo. Cuando el tablerc principal se encuentre a mfs /
de 2.m., la proteccifn principal se instalarf en una caja o com
partimiento sparts. En este caso, sidel tablero principal parte
mis de una 1fnea seccional, deberd colocarse a la entrada del mis
mo y sobre la llegada del cable principal, un interruptor manual
que trabajarf como interruptor de entrada.

Este dltimo serf capaz de sbrir simultfneamente por lo mencs to
dos los polos o fases, en el caso de circuitos polifdsicos, el po
lo y el neutro en el caso de circuitos monoffsicos, de modo tal /
gue el tablero aquede sin tensidn.

INTERRUPTOR PRINCIPAL.

Se denomina interruptor prinecipal al interruptor manual o auto
mético de la proteccién principal gue permite cortar simultdnea=
mente todos los polos en circuito poliffsico o fase y neutro en /
circuito monofdsico, de tal modo que la instalacifn quede sin ten
gifin.

SECCIONADOR DE NEUTRO.

Sobre el conductor de neutre de la 1fnea principal de instala=
ciones polifdsicas se puede, ya sea abrir todos los conductores
activos simultfneamente, neutro incluide, o abrir solamente las
fases dejando en este caso el neutro sobre el cual no deberd ser
colocado, ni fusibles ni interruptores automfticos o manuales, de
biendo existir sin embargo un dispositiveo que permita seccionaz
el mismo. Este seccionador serf de disefic tal que la apertura de
la 1fnea sclo pueda realizarse retirando una pieza mediantse el /
use de herramientas, o bien tengs un enclavamiento mecfnico, que
solo permita cortar la 1fnea, despufs de la spertura de todos los
condictores activos del circuito. En instalaciones bifilares ss
deberfn cortar tedos los conductores activos neutro inclufda.

PROTECCIDNES SECCIOMALES,

Cuando &l tablerc principal parta mfs de una 1fnea seccional /
para cada una de estas se intercelarf en dicho tablero un inte=
rruptor automftico con desenganche por cortocircuito y sobrecar
ga, o interruptor manusl y fusibles (en ess orden), qus permitan

i
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// interrumpir simultZneamente todos los conductores activos dis
tribuidos del circuito, agregsndo la proteccifn diferencial como
mencionado en 2.8., si no existe en la protecciffn principal. Pa=
ra el conductor de neutro rige lo prescripto en el punto 2.5, del
presente reglamento. Estas protecciones deben estar perfectamente
coordinadas con la proteccién principal, a fin de evitar gue una
falla en la 1fnea seccional deje sin tensifn = todo el sistema.

TABLEROS.

Los tableros (elementos donde se alojan los aparatos del coman
do y/o control de las instalaciones) segln el punto de arranque
de las 1fneas cuyo nfimerc estarf determinado por las necesidades
del servicio.

Para las caracterfsticas de los mismos y del lugar de instala-
cifn, deberd consultarse el capftulc 5 del presente reglamenta.

CIRCUITOS.

Las 1freas de los circuitos deben ssr, per lo menos, bifilares
y astar protegidas con interruptores automfticos con desenganche
por cortocircuito y sobrecarga, o interruptor manual y fusibles
(en ese orden), en todos los conductores, exceptuando el conduce
tor neutro en las 1fneas trifdsicas tetrafilares de instalaciones
industriales. Las protecciones indicadas deben instalarse exclu=-
sivamente en el interior de los tablerocs, en el puntoc de arrangue
de los circuitos. El interruptor automftico o manual de la protec
cifn, debe cortar todos los polos simultfneamente incluyendo ls /
apertura simultfnea del neutro en Bifilar.

A partir de los tableros seccionales, todo circuite para alume
brade, aire acondicionado, fuerza motriz u otros fines, deberd /
tener sus cafierfas independientes, con las excepciones indicadas
en la seccidn 7.3,12. del presente reglamento.

Si el usuario por razones de continuidad del servicio no insta
la la proteccién diferencial en el circuito principal deberd ins
talarse en el punto de arranque de cada circuito de tal manera /

que ninguno de los circuitos o lfneas se encuentre desprotegido en

caso de fuga a tierra.

A los efectos de este reglamento se dan a continuacifn las si-
guientes definiciones:

LI
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A} Conductor troncal: es el que parte de los bornes de salida /

del interruptor automdtico o portafusibles de ls proteccidn y
llega hasta el punto en gque, de si mismo, parte la Jltima de=
rivacién. E£sts conductor mantiene su seccifn en todo su reco-
rrido. Puede dividirse en variocs ramales, pero siempre mante~
niendo la misma seccifén.

B) Conductor derivacidn: es el que parte desde un punto cualquis

ra del conductor troncal, es de seccifin menor gque este dltimo
y llega hasta un boca de salida. No puede tener ningunma subde
rivacién.

Tensifn y factor de potencia para cflculo: para la detsrminacidén

de valores de corrients, derivados de los valores de potencia es
tablecidos en este reglamento, se utilizarén los siguisntes valo
res de tensifin y factor de potencia: 220 V (50 Hz) y coslp = 0,85

CIRCUITOS EN EDIFICIDS {para vivienda).

Circuitos para usos generales.

S¢ trata de circuitos que alimentan bocas de salida para alume
bradeo y tomacorrientes indistintamente. Deben tener protacciones
para una intensidad no mayor de 15 A y no existe limitacidn pa
ra el ndmero de bocas de salida por circuitao.

En las bocas de salida para alumbrado, pueden conectarse arts
factos cuya intensidad no exceda los 6 A.

Los tipos de tomacorrientes a colocar en las bocas de salida /
correspondientes, deber#n cumplir como mfnimo con los requisitos
indicados en las secciones 8.3.1. y 8.3,3. del presente reglamen
to. En &stos (ltimos no deberdn conectarse cargas unitarias de /
valor superior a 2200 VA.

Los tipos de cables y secciones mfnimass a utilizar se indican
en las seccionas 6.8, y 6.9. del presente reglamento.

Deberdn colocarse tantos circuitos como sean necesarios, para
distribuir la carga calculada segun 2,10,1,R.1..y 2 § 2.10.2.A.1.
y 2 y 3 del presente reglamento, teniendoc en cuenta gue cada uno
puede distribuir 3300 VA como miximo,

Circuitos de tomacorrientes especiales,

Se trata de circuites que alimentan tomacorrientes gque cumplen
como mfhimﬂ, con los requisitos indicados en las secciones B8.3,1

s
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///8 Bu3.2 y 8,3.3 del presente reglamento. Los circuitos conta
rén con protecciones para une intensidad no superior a 25 A y
el nfmero de bocas de salida por circuito no debs ser superior
a dos.

Circuitos de conexifn fi ja.

Se trata de circuitos gque alimentan directamente a los artefac
tos sin la utilizacién de tomacorrientes. Los circuitos con cong
xidn fija, destinados normalmente s aire acondicionado, fuerza /
motriz § otros usos, podrdn tener una intensidad nominal ilimita
da. No podrén tener ninguna derivacidn.

Cada circuito deberd tener como mfnimo la proteccidfin indicada
en la seccidn general 2.8 del presente reglamento.

Los circuitos destinados a aire acondicionado o fusrza motriz,
deberdn tener ademfs de la proteccidn citada, las indicadas en
lz seccidén 8.1.5 del presente reglamento.

Los cables a utilizar en estos circuitos, tendrdn las caracte=-
rfsticas y secciones mfnimas indicadas en las secciones 6.8 ¥
6.9 del presente reglamento.

En el caso de circuitos para fuerza motriz, los cables deberin
dimensionarse t&rmicam nte, para soportar durante un tiempo mfni
mo de 15 segundos una corriente igual & 6 veces la corriente now-
minal del motor,

CIRCUITOS EN EDIFICIODS COMERCIALES E INDUSTRIALES,

Circuitos de alumbrado.

Los circuitos para alumbrado deben tener protecciones para una
intensidad nominal no mayor de 15 A y no ‘deben alimentar mds de
18 bocas de salida, en las cuales pueden conectarse artefactos
cuya intensidad no exceds los 6 A,

Los tipos de cables y secciones mfnimass a utilizar se indican
en las secciones 6.8 y 6.9 del presente reglamento.

[

Circuitos para tomacorrisntes.

A) Circuitos para tomacorrientes monoffisicos: se trata de circui
tos que alimentan a2 tomacorrientes descripteos en las seccioe
nes 8,3.1 y B.3.3 del presente reglamento,

Estos circuitos contaré&n con protectiones para una intensia=
dad no mayor a 25 A,

I
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La cantidad mixima de tomacorrientes permitidos por circui=
tos, asf como la intensidad nominal mfnima y tipo de tomaco-
rriente, se indican en la tabla 2.1 sn funcidn de la intensi
dad nominal de las protecciones.

FARBE R =X

Int, de las Int. y tipo de Cantidad méxima

protecciones tomecorrientes de tomecorrisntes
por circuito

Int.&15 A 10 A = IRAM 2071 10

Int.<Int.$25 | 20 A - IRAM 2072 2

Los tipos de cables y secciones mfnimas a2 utilizar, se indi-
can en las secciones 6.8 y 6.9 del presente reglamento. !

B) Circuitos para tomacorrientes triffsicos: se trata de circui=-

tos gue alimentan a2 tomacorrientes descriptos en las secciones
B.2%.2 y 8,3,3 del presente reglamento., Los circuitos contardn
con protecciones para una intensidad no superior a 20 A.

La cantidad de bocas de salida por circuito no debe ser supe
rior a 2.

Para los cables a utilizar, rige lo indicado en el punto /
2,8,2.b,.A.

2.8,2.0.= Circuitos de conexifn fija.

Rige lo indicado en la seccifn 2.8.l1.c. del presente reglamento.

249~ CONVENCION DE COLORES.

2,9,1.~ CIRCUITOS MOMNOFASICOS.

Los conductores activos (fass o polo) serfn de coler rojo. El
neutro de color azul y los conductores de retorno de color negro.

2,8,2,= CIRCUITOS TRIFASICOS.

Los conductores fase sern rojo, blanco y negro. El1 conductor

s
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// neutro serd de color azul.

POTENCIA MINIMA Y FACTORES DE DEMANDA.

Los conductores de los circuitos alimentador principal y ali-
mentador seccionales, se calculardn de acuerdo a los lineamien-
tos gque se indican a continuacifn:

Viviendas vnifamiliares.

&) Potencia mfnima

1. Una carga b&sica de 5000 W para los primeros 90 me de sum
perficie cubierta, més:

2. Un adicional de 1000 W por cada S0 m? o fraccién en exce-
so, mis:

3. Todods los eguipos de aire acondicionado cuyo consumo sea
superior a 2200 VA, mds:

4, Todas las cargas alimentsdas por los circuitos de conexidén
fija indicados en la seccifin 2.8.l1l.c del presente regla-
manto.

B) Factor de demanda

Para conductores del cable alimentador principal, deberf te=-
nerse en cuenta la carga calculada, segfn 2,10.1.A, afectada
por los siguientes factores de demanda:

- para los primEID$ 10 000 W R R lﬂ[}%
# gobre el excedente de 10 D00 W hasta 120 D00 W ..  35%
* gobre el excedente de 120 000 W .esevovsssnesnsa = 25%

S5i hubiera un solo tablero seccional, los conductores del ca
ble que lo alimenta tendrdn la misma dimensidn que el princi-
pal. =

Si hubiera "n" tableros seccionales, los cables que los ali-
mentan se calculan para la potencia resultante de considerar
las cargas indicadas en 2.10.1.A.1 vy 2,10.1.R.2 del presente
reglamento, divididas por "n", mfds las indicadas en las seccig
nes 2,10.1.A.3 v 4, gque se alimentan desde el correspondiente
tablerc seccional.

Edificios de departamentos.

A) Potencia mfnima por unidad de vivienda
1. una carga bfsica de 4000 W para los primeros 45 m? de sum

11177/
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B)

//perficie, més:

Un adicional de 1000 W pars los segundos 45 m
cifn, més:

Un adicional de 1000 W por cada 90 me de fraccifn en ex

—

2 o FraE

ceso {(por encima de los 90 mZ primeros), mfs:

Todos los equipos de aire acondicionado cuyo consumo sea
superior a 2200 VA, mis:

Todas las cargas alimentadas por los circuitos de cone=
xifin fija indicados en la seccidén 2.B.l.c. del premnte
reglamento.

Factor de demanda

1.

Cables seccionales: se dimensionan de acuerdo con la car-
ga calculada, segin 2,10.2.A., aplicéndole los factores
de demanda indicados en la ssccifin 2,10.1.B.

€able de alimentacidfn al tablero principal: se dimensio-
nard de acuerdo a la carga resultante de aplicar el si=
guiente criterio:

a) E1 100% de la carga de la unidad de vivienda de mayaor
carga resultante, mis:

b) E1 65% de la suma de las cargas de las dos unidades si
guientes en orden de magnitud de carga resultante, mis:

c) E1 40% de la suma de las cargas de las dos unidades si
guientss en orden de mapnitud de carga resultante, mis:

d)} E1 25% de la suma de las cargas de las 15 unidades sie
guientes en orden de magnitud de carga resultante, mids:

e) El1 10% de la suma de las cargas de todas las restantes
unidas, mfs:

f) E1 80% de la suma de tadas las cargss del edificio ali
mentadas por circuitos de conexifn fija no pertenecien
tes a unidades de vivienda, como por ejemplo: bombas /
de agua, ascensores, equipos de compactacién de basura,
etc., més:

g) E1 100% de las cargas de iluminacién ubicadas en los /
espacios de uso comdn.

Otros tipos de edificios,

Las potencizs mfnimas por m

2 y los factores de demanda para el

cdlculo de los cables de alimentacifn a tableros principales y /

s
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//seccionales, para algunos tipos de edificios se dan en 1la [/

Tabla 2.11.

A B R P TT

FACTOR DE DEMANDA

Tipo d Watt
l?u_ce ¢ »| Alimentador a tabls Alimentador a table
edificie i ros seccionales ro principal

Oficinas 8 100% de la carga del | 100% de la carga tg
Primeros 500 m? piso o sector tal del esdificio
Toda fraccifin por

40 70% Idem 90% Idem
encima de 900 m?
Tiendas y super

30 100% Idem 100% Idem

mercados

2.1) .=

CAIDAS DE TENSION ADMISIBLES.

Las caidas de tensifin en los distintos sectores de la instala- /
cién, cuando circula por ellos la carga nominal, no debe superar

los siguientes valores:

= Cgble alimentador e
= Cable seccionalas : 1
-~ Cables de circuitos 2

MEDIGOAS DE SEGURIDAD PERSONAL.

FROTECCION CONTRA CONTACTOS:

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS: Consiste en tomar todas las

medidas necesariss, destinadas a proteger las personas contra los

100



Ieﬂdfmm @/%micﬁ'&af P &

Eﬁziﬂaréﬂ

3.1.=
S.liliﬁ

Jule2a=

3;1.213*‘

3.1.2.b.=

3.1.2¢ﬂ."

3-lt21doﬂ

//peligros gue puedan resultar de un contacto con las partes ba
jo tensidn.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS: consiste en tomar todas
las medidas necesarias destinadss a proteger las personas contra
los peligros gus puedan resultar de un contactoc con partes metd

licas pusstas accidentalmente bajo tensién a rafz de una falla /
de aislacién.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Proteccifn por uso de tensién de seguridad (25 V).

La proteccifin contrs contactos se considera asegurada, tanto /
contra los contactos directos como los indirectos, cuando:
*% La tensifn mfs elevada no pusde ser de ninguna manera sups
rior a 25 V.
##% | a fuente de alimentacifn es una fuente de tensifén de segu

ridad tal como se define en 3.1.2 y se cumplimenta lo indi
cado en J.l.3.

Fuentes de tensidn de ueguridad.

Un transformador con arrollamientos eléctricamente separados /
gue posee una pantalla metflica puesta a tierra, que sirve de SE
paracidn entre el primario y el secundario, v en el cual la ten
sifn primaria no supera los 500 V. y la corriente secundaria neo
sea mayor de 16 A,, Ademfs sus caracterfsticas constructivas le
permitirdn soportar un ensayo de rigidez dieléctrica a 3000 V.
entre primario y secundario, y entre estos y tisrra, y de igual
forma la resistencia de aislacifn entre los mismos puntos consi
derados no deberd ser menor de 1.0 MA.

Una fuente de corriente qus posea un grado de seguridad equiva
lente a 1s del dispositivo indicado en 3,1.2.1., por e jemplo:
motor y generador separados, grupc motor generador con arrolla-
miento separados eléctricamente, cuyas caracterfsticas de rigi=
dez dieldctrice y sislacidn sean idénticas a las del transforma
dor de seguridad.

Una fuente electroqufmica (pilas o acumuladores) u otra fuente
independients de un circuitc de mayor tensifin (por ejemplo: ge-
nerador impulsadoc por motor diesel).

T

Ciertos dispositivos electrdnicos en los gue se hayan tomado /

i
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//medidas adecuadas, que aseguren gue en caso de defectos inter=-
nos del dispositivo, la tensidfn de salida en sus bornes no pueda
ser en ningfin caso superior a 25 V.

Condiciones de instalscidn de la fuente de tensién de seguridad,

Las partes bajo tensifn de los circuitos de tensién no deben /
ser unidas eléctricamente a la tierra o partes bajo tensidn o con
ductores de proteccifin que formen parte de otros circuitos,

Las partes metdlicas, normalmente sin tensidn ("masas") de los
circuitos de tensifn de seguridad no deben ser intencicnelmente
conectadas a la tierra, o conductores de proteccifn o "masas" de
otres circuitos.

Las partes bajo tensifn de los circuitos de tensifn de seguri-
dad deberfn estar eléctricamente separados de los circuitos de /
tensifn maycr.

Deben cumplimentarse precauciones en la instalacién de tal for
ma gue la separacifin eléctrica no sea menor que la existente en=—
tre los bornes de entrada y salida de un transformador de segu-
ridad.

Los conductores de los circuitos de tensifn de seguridad debe
rén estar preferiblemente separados de cualquier conductor de [/
otro circuito., Cuando esto no sea posible, una de las siguientes
medidas deberf ser tomada:

A= Los conductores del circuitc de tensidn de seguridad debe
rén estar dentro de una cubierta (o cafic) no metflica, a
demds de poseer su aislacidn bisica,

B~ Los conductores de circuitos de tensiones diferentss debe
rén estar separados por una pantalla metflica puesta s /
tierra, o una cubierta puesta a tierra.

C= Circuitos de diferentes tensiones pueden estar en un mis=
mo cable multipolar, u otro medio de agrupamiento de con-
ductores (por sjemplo: cafio), peroc los conductores del cic
cuito de tensifn de seguridad deberén estar aislados indi
vidual o colectivamente de scuerdo a la mayor tensifn pre
senta,

Las fichas y tomas de los circuitos de tensifn de seguridad de
berén cumplimentar lo siguiente:

A= Las fichas deber&n tener un disefio tal gque no les permita
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//su insercién en tomacorrientes de circuitos de tensifin
diferenta.

B- Los tomacorrientes deberdn tener un disefioc tal gque no per
mita la insercifin de fichas correspondientes a otras ten
siones,

C= Los tomacorrientes no deberdn poseer contacto para con- /
ductor de proteccifén.

PROTECCION CONTRA CONTAECTOS DIRECTOS.

Proteccifn por sislacidn de las partes bajo tensién o por medio
de obstfculos.

Todas las partes de una instalacifn gue normalmente estén bajo
tensifn, no deben ser accesibles al contacto personal.

La proteccifin pusde lograrse mediante aislacifn adecuada 'de las
partes (que s8lo puede quedar sin efectos destruyéndola) o bien
cuando técnicamente sea factible, colocando las partes fuera del
alcance de la mano, por medio de obstdculos adecuados (chapas per
foradas, rejas u otras protecciones mecénicas). Dichos elementos
de proteccidn deben tensr suficiente rigidez mefanicas, para que
ni por golpes ni por presiones puedan llegar a entras en contac
to con las partes activas. 5i las protecciones son chapas perfo-
foradas o rejas, debe asegurarse la imposibilidad de alcanzar las
partes actiuas,.ya sea haciendo que la distancia entre la protec
cifn y las partes activas sea la suficiente para tal fin, o bien,
que el tamafic de los orificios sea tal que no permita el ingreso
de la aguja de prueba (Norma IRAM 2045),

La remocifn de esta proteccifn deberd ser posible solamente por
medio de una herramienta.

Proteccidn complementaria con interruptor diferencisl,

Los interruptores diferenciales con una corriente de operacién
no mayor a 0,03 A, y un tiempo de actuacidn no mayor de 0,2 S,
serfn de uso obligatorio en toda instalacidn domiciliaria como /
proteccifn complementaria, en el caso de falla de las otras medi
das de proteccidn o imprudencia del usuario. La utilizacién de /
este tipo de interruptores sstf reconocidc como medida de protec
cifn complementaria y por lo tanto no exime de cumplimentar to-
das las medidas de seguridad indicadas en este reglamento.
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PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccifn por desconexifn automftica de la tensifn de alimen-

tacifn.

Este sistema de proteccidn consta de dos elementos fundamenta
les: la puesta a tierra y un frganc de proteccidn adecuada (fu-
sible 0 interruptor automitico) gue actuando coordinadamente con
la puesta a tierra, permita que en el caso de que una falla de /
aislacidn de la instalacidén, se produzca automaticamente la sepa
racidn de la parte fallada del circuito, de forma tal que no pue
da mantenerse sobre las partes metflicas accesibles una tensidn
de contacto en funcidn del tiempo, mayor a la especificada en la
Tabla 3.1.

7.A8 LA 3,1

-

Méxima duracidn de la tensidn de contacto.

Tiempo méximo de funcionamien Tensifin presunta de contacto
to del droano de proteccidn :
d Corr. altern. Corr. Cont.
R soounces V. efic. v.
50 120
5 S0 120
1 75 140
D,S 90 180
0,2 110 175
B,1 150 200
0,05 220 250
0,03 280 310 2

Nota: La tensifn de corriente contfnua considerada es sin ningdn
tipo de ondulacidn ("ripple"), peor ejemplo la suministrada
por una baterfa. Caso contrario se aplicar#n los valorss /
para corriente alternads.
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Hadalafle= Pussta 2 tierra.

En todos los casos debe efectusrse la conexifn a tierra de to
das las partes metflicas de la instalacién ("masas") normalmen-
te aisladas de las partes bajo tensifn, como ser cafios, armazo=-
nes, cajas, revestimientos de aparatos de maniobra, proteccidn y
medicifn, carcaza de maguinas, etc. y bornes de tierra de todos
los tomacorrientes a travfs de un conductor de proteccifn. Las /
"masas", gue son simultaneamente accesibles dsben ser unidas a
la misma toma de tierra,

Asimismo las masas de los aparatos alimentados por un mismo cir
cuito, protegido por un protector diferencial deben ser unidos /
por el mismo conductor de proteccidn,

El circuito de puesta a tierra debe ser contfrnuc permanents y /
tener la capacidad de carga para conducir la corriente de falla y
una resistencia tal que restrinjs el potencial respecto a tierra,
de la parte protegida a un valor no peligroso en funcidn del tiem
po (ver Tabla 3,I), Para cumplimentar lo anteriormente citado, la
resistencia de puestz a tierra, medida desde el punto de conexifén

a tierra en los aparatos receptores, deberdn tener un walor tal e
ques ]
Ug i
Ht = s siendo: {
K In i

R, : resistencia de puesta a tierra medida en (f1)

U, : tensidm de contacto medida en V. (Tabla 3.I)

=

Factor dependiente del &rgano de proteceién (fusible _
o interruptor automftico) y gue multiplicadeo por Ip,

da la corriente de actuacifn del mismo, para sl tismpo
considerado en funcifin de Uz (Tabls 3,1) i
Cuando la instalacién estf protegida por un interruptor !
diferencial como indicado en 2,3 y €n 2,8 y definids en
Je4, el valor de la resistencia de toma de tierra podcd :
ser § 1l0J4. ., La tierra de masa y 2l conductor neutro
estarfn eléctricamente separados en toda la instalacién =
incluido el tableroc principal.

Corriente nominzl en Ampere del elemento protegido.

I
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£ jecucifn de la puesta a tierra.

La puesta a tierra de los distintos elementos se realizard me
diante cable de cobre desnudo gque recorrerf todas las cafierfas
de la imstalacidn, y cuya seccidn mfriima se indica en la Tablsa
3,11, ftem 3.3.1.d, del presente reglamento. En el caso de te=-
ner un conjunto de caflos gue convergen a una misma caja, serd /
suficiente que el cable de tierra recorra unc soleo de los caffes
del conjunto. Igual criterioc rige para el caso de un conjunte /
de bandejas portscables o conductos de cables,

Para la conexidn a tierra de tomacorrientes, cafierfas, conduc
tos y bande jas portacables, se adoptarfn los siguientes crite-
rios:

A= Tomacorrientes: el cable de tisrra deberf conectarse al bor

ne de tierra (marcado al efecto) de todos los tnmanﬂrriaﬂ
tes,

8- Caflerfas y conductos de pl&stico: el cable de tierra deberf
conectarse a todas las cajas metflicas que se encuentran en
su recorrido,.

La conexidn se hard mediante terminal adecuado, en uno de £
los lugares destinados a los tornillos de sujecifn de tapas
o accesorios.

C~ Cafierfas metflicas: cuando la cafierfa est€ sujeta a cajas /
mediante conectores, el cable de tierra se conectard a la
misma, cada dos cajas, que se encuentran sn su recorrido,la
conexiffn se harf de la forma indicads en 3.2.1.

Cuando la caferfa estf sujeta a las cajas mediante tuerca;
contratuerca y boguillas, no serd necesaria la conexifn an
tedicha,

D= Bande jas portacables y conductores metflicos: sl cable ds /

tierra se conectard a las bandejas o conductos, cada 9 m. de
recorrido, mediante morseto adecuado, en uno de los légares
destinados a bulones o tornilles de sujecifh de tramos o /
accesoeios.,

En el caso de un conjunto de bandejss o conductos de racnr;i
do paralelo, ademfs de efectuar la conexifn en la bande ja /
que lleva el cable de tierra, se derivarf de este dltimo un
chicote de cable (de las mismas caracterfsticas que el prin

cipal), gue se conectarf en guirnalda a las otras bande jas
del conjunto.

Veriid
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También deberdn conectarse a tierra las estructuras metdli-
cas de los edificios, asf como las armaduras metflicas de /
las estructuras de hormigdn armado.

Esto fltimo deberd efectuarse conectando los hierros de las
armaduras de las columnas perimetrales del edificio, a las
tomas de tierra. Esta conexifn se realizarf a una de cada /
tres de dichas columnas como mfnimo. Lz unidn se efectuar®
mediante el sistema indicado esn la figura 3.A.

Los chicotes de conexifn y cable colector principal indica |
dos en dicha figura, podrén colocarse a la vista o preferen
temente embutidos debajo del nivel del suelo del sftanc o /
recinto donde se encuentren los tomas de tierra.

FIGURA 3 A
3
Jﬂﬂ'ﬂj\/Jr"ﬂﬂrﬂr Chicote cable desnudo
==l o [ (ver nota 2) 1
] ] os
I 1
: SRl O Cable colector
r ; {ver nots 3) ]
e
=4 |
1 i |
Al l-‘!|
e
e
: L_ Hierros de la armadura
: : {indicativa)
Hierrc auxiliar ! I
(ver nota 1) : { -
e J..___J....._l _______
I e i
PN e e S e e

NOTAS:

1) Trozo de hierro del mismo tipo gue el de la armadura,. Debe
r4 unirse a esta dltima en dos puntos marcados con A y B in
dicativamente. La unidn se hard mediante soldadurs eléctrica,
con dos puntadas como m&ximo en cada lugar de unidn.
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Chicote de cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccidn como
mfnimo, Vincular® eléctficamente el hierroc auxiliar con el
cable colector indicado en la figura, a los que se unird me
diante soldadura aluminotérmica.

Cable desnudo de cobre de 35 mm? de seccidn mfnima gus uni
rd = las columnas entre sf y a los tomas de tierra,

B T T S Tomas de tierra.

Pueden ser utilizados como toma de tierra eléctrica:

[LE

Electrodos fabricados y enterrados al efecto, tales como los
siguientes, cuyas dimensiones mfnimas serdn:

= Placas de cobre: espesor 2 mm
superficie 0,5 mm?

= Placas de acero: espesor - -mm
superficie 0,5 mm?

- Tubos de cobre: didmetro exterior 30 mm
espesor 3 mm

- Tubos da acero: difmetro interior 25,4 mm
espesor 3,5 mm

= Acero en barra f 20 - 30 mm y 2,5 mm longitud
-~ Perfil en L de 65 x 65 x 7 mm

= Perfil en cruz de 50 x 3 mm o eguivalente

Todos los electrodos de acero utilizados, deben estar galva
nizados o cobreados,

El o los electrodos deberdn ser introducidos verticalmente
en el terreno.

Cuando existan napas de agua accesibles hasta que la parte /
superior del o los electrodos guede sumergida por debajo del
nivel ‘mfnimo de la superficie de agua. Cuando no existan na-
pas de agua, hasta que la parte superior quede a un mfnimo /
de 1 me respecto al nivel del suelo. La cantidad de electre=
dos a utilizar, se determinarf en base a la medicidn de 1la /
resistencia requerida, pudifndose utilizar tantos slectrodos
gn paralelc como sean necesarios, hasta obtener los wvalores
de resistencia admitides.

Las estructuras metflicas de grandes edificios sin sclucién
de continuidad eléctrica hasta tierra.

s
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dedelelem Conductores para la conexifn a tierra. :

Los conductores para la conexidn con la toma de tierra deben /
ser de cobre y otro material equivalente, resistente a la corro
sifn (por ejemplo: aluminio) y estar debidamente protegido con-
tra deterioros mecfnicos y/o qufmicos.

Su seccifn se calculard para la intensidad de desenganche del
interruptor automftico o de fusidn de los fusibles, de acuerdo
con la Tabla 3.1, respetando una seccifn mfnima de 4 mm2.

T-A B "N 5.11

(Y

Intensidad del dBSEnggﬂchE Seccifn del conductor de ‘
del interruptor automatico
o de fusidn del fusible B pu;sta a tierra
(n) (me)
2
Hasta 40 i
o &0 B
8 100 10 d
] 1
Para intensidades mayores, las secciones serdn iguales a la /
cuarta parte de la indicada en la Table 6,I y 6.II, ftem 6.7.
1
Terminales de puesta a tierra. i

Las uniones de lfneas de pussta = tierra se deberfn realizar de
forma gue queden bien protegidas o garanticen una buena conduccifén /
de la corrients, mediante un conductor adecuado, fijade por medio

de terminales, soldadura o bornes. Los terminsles o bornes debe- 4

rfn tener una proteccidn galvdnica adecuada (mfnimoc 10 micrones). :

Proteccifn mecdnics de los conductores de puesta a tierra, ;-

(Idem reglamento vigente ftem 3.6.). :E

k. P 75 - P Organo_de proteccidn. 1,

Para la determinacidn de ls resistencia de puesta a tierra es /
necesario conocer el factor K que es dependiente del drgano de /
proteccifn a utilizar, ya sea fusible o interruptor automdtico.

£
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Dicho factor se puede extraer directamente de la curva caracte
rfstica de funcionamiento del érgsnc de proteccifn (curva de tiem
po inverso t = f (K.1In).

Una vez determinado sl valor de resistencia de puesta a tierra,
se verifica que la curva caracterfstica de funcionamiento del ﬁ; 1
gano de proteccifin elegido permita cumplimentar los tiempos de / |
desenganche en funcidn de las tensiones de contactes (Tabla 3.I).

3.3.2.~ Proteccifn por interruptor diferencial,

En toda instalacién de inmueble serd de uso obligatorio la pro
teccién diferencial, debiéndose utilizar en caso de instalacidn g
domiciliaria interruptores diferenciales con una corriente de ope
racién no mayor de 0,03 A. y un tiempo de actuacidn no mayor a
0,2 5., y en el caso de instalaciones industriales y/o comercia=-
les con In 63 A interruptores diferenciales con una corriente
de operacifn no mayor de 0,3 A, y un tiempo de actwacidn no ma= Le
yor a 0,03 S, Esta proteccifn es complementaria y no exime del 3t
cumplimiente de las demfs medidas de proteccién. "

Para los circuitos industrisles superiores a 63 ampsrios de in
tensidad nominal, la proteccién diferencial tendrf una sensibili
dad tal que en funcifin del valor de la resistencia de la puesta
a tierra de masa, la tensifn de estas masas no supera el valor de
24 yoltios (en conformidad a la Ley de Higiene y Seguridad en el
Trabajo M2 19 S87 y su reglamentacifn N2 351/79) vy en este caso
la seguridad podr4 no ser intrfnseca. e

3.3.2.8.~ Condiciones de instalacidén de los interruptores diferenciales.

En instalaciones industriales y comerciales la reglamentacién
de la Ley de Higiene y Seguridad en el trabajo N2 19 587, en su
anexo VI pérrafo 3.3., indica los requisitos a cumplimentar.

En general los interruptores diferenciales deben asegurar sl /
corte de todos los conductores activos del circuito.

Todos los conductores activos (incluido el neutro) deben pasar
a trav€s del nfcleo magnético del transformador diferencial del
interruptor diferencial, excluyendo el conductor de proteccidén,

Es importante asegurarse gque la suma vectorial de las corrien-
tes de fuga en servicio normal de la parte de la instalacidn prg
tegida por el interruptor diferencial (instalacifn mfs aparatos y
de consumo) sea inferior a la mitad de su corriente diferencial, g1,
nominal de actuacidén.

Los interruptores diferenciales deberén ser instalades sobre el
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//tableroc principal o bien sobre cada tablero seccional, segin /
sean las exigencias de continuidad del servicio y la magnitud de
la carga serwvida.

En el caso de gue el interruptor diferencisl posea proteccifén
incorpotada contra sobre-carga y cortocircuito, podrd usarse en
reemplazo de interruptor y fusible o interruptor automftico.

Todas las masas de la instalacidn protegida por un mismo inte-

rruptor diferencial, deberdn sstar unidas a una misma toma de tie
rra,

Eleccidn de los Grganus de proteccidn,

Cualquiera sea el frganc de proteccién a utilizarse (fusible in
terruptor, interrupter automftico, interruptor diferencial), debe
r4 cumplimentar la Morma IRAM correspondiente,

LINEAS DE PARARRAYDS.

Idem punto 3,3.1. del reglamento vigente; se agrega lo siguien-
te: "Para la ejecucién de este tipo de instalaciones deberédn se=-

guirse como mfnimo los linsamientos indicados en 1a Norma IRAM
2184",

ATISLACION,

PRUEBA DE AISLACION.

La comprobacidn del estado de la aislacidn debe efectuarse con
una tensidn no menor de 1000 V.
Resto ftem 4.1, del reglamento vigente.

VALOR DE LA AISLACION.

Idem ftem 4,2 del reglamento vigente.

TABLEROS,

LUGAR DE INSTALACTION.

A) Tablerc principal.

El tablero principal deberf instalarse en un lugar seco y de

ffcil accesoc para las personas encargadas del servicio elec-
trico,

s
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El local no podrd ser usado para el almacenamiento de ningdn
tipo de combustible ni material de f4cil inflamabilidad.

Al frente del tablero habrd un espacic libre de 1 metro de /
ancho mfnimo, todo & lo large del mismo, para facilidad del
traba jo del personal de mantenimiente,

Para el case en que los tableros necesiten acceso posterior,
deberd dejarse para ese fin detrds del tablero, un espacic 1li
bre de 0,80 m., tode a lo largo del mismo.

En edificios de departamentos, oficinas y similares, el lo=-
cal destinado a tablero principal deberd ubicarse preferente-
mente en el sdtano del edificio, sn un punto lo mds cercana
posible & la entrada del cable alimentador principal.

B) Tableros seccionales,

En el caso de casas de departamentos o edificios de oficinas,
los tableros deberdn ubicarse en el interior de cada wivienda
o unidad fupciomal.

FORMA CONSTRUCTIVA,

Los tableros estardn construides con chapa de acerc, adecuada-

mente reforzada con perfiles a los efectos de asegurar su robus- °

tez o de material pldstico de alto impacto de adecuada resisten=
cia.

Serfn del tipo protegide, segfin 1a Norma IRAM 2200, es decir [/
gue no tendrdn partes vivas accesibles desde ol exterior y el ac
ceso al interior de los mismos, se realizard mediante puertas abi
gsagradas o tapas stornillables, El acceso a partes bajo tensidn
podrd reslizarse dnicamente mediante el uso de herramientas,

Salvo indicacién en contrario, la proteccién mecdnica de los ta
bleros deberd ssr como mfnimo IP 40, ds acuerdo con la récomendae
cifn IEC 144,

El calentamisnto de las partes constitutivas de los tableres no
deberd superar los lfmites sstablecidos por la Norma IRAM 2186,

Los tableros de mfe de 10 cirecuitos llevardn al frente una pla
ca de material resistents a la corrosifin, marcada sn forma inde=
leble, fijada con tornilles, en la que figurardn como mfnimo los
siguientes datos:

a) Denocminacifn de fabricante o responsable de la comercializa
cidn del tablerc.

b) Tipo constructive del fabricantas,
¢} Tensifn nominsl en Volt.
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d) Frecuencia nominal en ciclos por segundo.

Si hubiera juegos de barras deberd indicarse:

e) Corriente neminal de las barras principales en Ampere.
f) Corriente de corte circuito gque son capaces de soportar
en fA.

Los tableros de hasta 10 circuitos podrén llevar la placa indi
cada anteriormente o bien wuna stigueta autoadhesiva con los mise
mos datos, en la cara interior de la pusrta o tapa de acceso a /
los mismos.

Todas las partes metflicas que no se encuentran bajo tensidén,
deberdn estar interconectadas a los efectos de gue su puesta a /
tierra pueda realizarse desde un Onico borne,

Si hubiera instrumentos y transformadores de medicién, la clae
se y demfs caracterfsticas de los mismos, dsberfn cumplir los re
guerimientos de las Normas IRAM 2023 y 2025 respectivamente.

Los materiales utilizados para las aislaciones serén antihigros
cSpicos y no inflamables,

Los tableros podrén ser para montaje sobre piso, sobre pared o
de embutir,

Con referencia a la distribucidn de equipos dentro del tablero,

preferentemente, se colocard en la parte superior los instrumenkos

de medicidn, interruptores automfticos, conmutadores, etc., re-
servindose la parte media para los equipos reguladores, relevado
res y demfs elementos gque requisren accionamiento manual.

En lo posible la parte inferior se usard para la colocacién de
borneras y el conexionado,

CABLES,

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

£1 material de los conductorss, su aislacidn vy prutecciﬁh, de=
ben responder a2 las correspondientes normas IRAM,

CLASES DE CONDUCTORES.

Se distinguen las siguientes clases de conductores:

A) Conductores desnudos

B) Conductores cubiertos, sin aislacién propiamente dicha
C) Conductorss aislados

11
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Balam CABLES ESPECIALES. ;

Los cables expuestos a vapores, gases, 1fquidos, aceites, gra
sas, etc., gue tengan un efecto destructivo o per judicial sobre
el conductor, su aislacifin o su proteccifn, deberfn ser del ti-
po adecuado para soportar esas condiciones (ver Capftulo 9 del
presente reglamento).

Gydy= CONDICIONES GENERALES.

La seccidn de los conductores debe ser tal que tengan la sufi
ciente resistencia mecfnica (seccién 6,9), no estén sometidos a
calentamiento (seccifin 6.5. y 2,8.3.), no ocasionen cafdas de /
tensifn superiores a las indicadas en la seccién 2,11, del pre
sante reglamento.

GBebe= CONDUCTORES AISLADOS SIN VAINA DE PROTECCION.

La intensidad de corriente mfxima admisible por conductor, Pa
ra conductores aislados instalados en cafierfas y en servicio [/
permanente, debe responder a las Tablas 6.1 y 6,1I.

La Tabla 6.1 estf basada sn una temperatura ambiente mdxima /
de 409C. y no mfs de tres conductores por cafio. Es aplicable a
conductores cuyo material de aislacién admita una temperatura de
trabajo de 602C,

Cuando la temperatura ambiente mé&xima difiera de 402C., las in
tensidades mfximas admisibles resultardn de las indicadas en la
Tabla 6.1 multiplicadas por el correspondiente factor de correc-
cifn por temperatura de la Tabla 6.II. '

Cuando la temperatura de trabajo sobrepase los 602C., se uti=
lizardn conductores aislados con materiales especiales y apropia
dos para cada uso. 5i se colocan de 4 a 6 conductores activos en
un cafio, los valores indicados en la Tabla 6.I deben reducirse
al B0 %. Si se colocan de 7 a 9 se reducirdn al 70 %.

s
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TABLA 6.1 TABLA 6.1I1 |
Intensidad de corriente admi- Factor de correccidn para |

sible para hasta tres conduce
tores activos coleoeados en un
mismo conducto o cafie

temperaturas ambientes
distintas de 402 C, |

Secciones de co= Intensidad Temperatura
bre normalizados m&xima ambiente Factor de
por IRAM admisible méxima e .
min 2 Ampere BC
1,5 11 25 1,33
2,5 15 30 1,22
4 20 35 1,13
3 26 40 1,00
10 36 45 0,86
16 50 50 0,72
25 65 55 0,50
35 B5
50 105
70 130
95 160
120 180
150 200
185 230
240 260
300 : 300
400 340

CABLES CON AISLACION Y VAINA DE PROTECCION.

Para cables armados formados con conductores de cobre, con ais
lacidn y vaina de material termopléstico, se aplicarén las inten
sidades méximas admisibles de la Tabla 6,III.

Cuando se utilicen cables aislados con goma etilempropilénica
o polietilens reticulado gue permiten desarrellar en el conductor
una temperatura de 902 C,, las intensidades m&ximas admisibles de
1z Tabla 6.I1T se incrementardn en un 15% para cables en aire y /
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//en vn 10% pars cables enterrados. i

Para conductores de aluminio segfin Normas IRAM, las intensida
des de corriente mfxima admisible deberd ser del B0T de los va-
lores indicados para el cobre. |

TABEER AIIT

Colocacidn en aire libre Colocacidn directam. enterrado
Para 3 cables unipolares o un Temperatura del terreno 258C,
Seccidn cable multipolar, colocados Profund, de colocacién 70 cm.
nominal sobre bande jas perforadas Resistencia tfrmica especffica :
de los : del terreno: 100 2 CecM
Temperatura del aire: 402 C, ]
conduc- {terreno hfimedo)
tores
) Unipolar | Bipolar | Tripolar y Unipolar | Bipolar Tripolar ¥y
mm H tetrapolar tetrapolar
A A A A A A

: 25 22 17 43 32 27

Pl 35 32 24 61 45 38

4 47 40 32 78 58 48

& 51 s 43 g9 T3 62

10 79 65 56 126 93 79

16 112 BS T4 168 124 103

25 135 109 97 214 158 132

35 171 134 Ixy 255 185 158

50 208 166 147 311 230 153

70 252 204 185 373 276 235

95 308 248 223 445 329 279
120 35T 289 259 504 373 316
150 410 330 294 569 421 355
185 466 376 335 641 474 386
240 551 434 301 738 546 451
Joo 627 489 445 827 612 S04
400 T47 572 545 958 710 608
500 - B32 1085

Para condiciones de colocacifin distintas de las indicadas en
la Tabla 6.I1I, los valores indicados deben ser multiplicades /

LY
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Bebela= Para colocacifn en aire,

Factor de correccidn por temperatura del aire:

TABLA 6TV

Temperatura (oC)

del ambiente 20 25 30 35 40 45 50 55

E +
e Lers e 1,26 | 1,21} 1,15| 1,08} 1,00] 0,92 | 0,83 | 0,72
correccidn

Factor de correccidn para agrupacifn de cables en un planc hori
zontal:

TABLA B,V

Factor de correccifn
Distancia entre los cables

3 cables 6 cables
Distancia entre los cables = did 0,95 0,90
metro del cable
Sin distancia entre los cables

0,B0 0,75

(l1os cables se tocan) . 5

Ba6y2,= Para colocacifin enterrada.

Factor de correccién por temperatura del terreno:

TABLA 6.VI

Temperatura del 5 10 15 20 25 30 35
terreno (9C)

Factor de

1,18 1,147 1,10 1,05 1,00} 0,95 n,s1
correccidn
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Factor de correccidn para agrupacidn de cables distanciadod unos
7 cm. entre sf (espesor de un ladrillo):

TABLA 6.VII

Cantidad de cables 2 3 & 5 6 B 10
en la zanja

Factor de correccién |0,84 |0,74 0,67 |0O,64 | 0,60 |0,56] 0,53

5i los cables se colocan en cafisrfas, las intensidades admisi=-
bles de la Tabla 6.111, indicadas para cables directamente ente-
rrados, deben ser reducidas multiplicando por el ceeficiente 0,80.

Factor de correccifin para la colocacifn de cables en terreno de

Los conductores desnudos hasta 50 mm2 estdn sujetos a las Ta-
blas 6.1 y 6.11 . Para secciones mayores, en cambio, deben ser sg
leccionados de tal manera que adn con la mfxima intensidad de co-

una resistividad tfrmica especffica distinta de 70 Z2Cecm .
(V]
TABLA 6.VIII
3 Aesistividad Factor de
Tipo de terreno oC . cm/W correccién
Arena seca 300 0,65
Terrenoc normal seco 100 1,00 :
i
J
Terreno hdmedo 70 1,17 i
Terreno o arena mo jados 50 1,30 J
i
{
BaTum CONDUCTORES DESNUDOS. 5
é
1
|
i

W I,|i
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//rriente que pusda producirse durante sl servicio normal, no lle
guen a una temperatura gue pusda ofrecer peligro para dicheo servi
cio o para los objetos cercanos a los conductores, incluyendo /
otros conductores aislados.

TIPOS DE CABLES A UTILIZAR.

Se indican 2 continuvacifn los cables a wtilizar en las diversas
instalaciones, pretendidndose determinar de esta forma las carace
terfsticas y requisitos mfnimos a que deberdn ajustarse los mis=-
mos 3

A) Instalacidn fija de caffierfas: IRAM 2183

B) Instalacidn fija a la vista,
Alimentacidn a tableros o

motores de mds de 2,5 KVA. : IRAM 2220 & 2261 & 2262 & 2226
€) Instalacidn enterrada :+ IRAM 2220 & 2261 & 2262 & 2226

SECCIONES MINIMAS.

A) Cablss instalados en artefactos: 0,5 mm2
B) Cables instalados en cafierfas:

1= circuito uso generales (2.B.1.a)
= troncal
= derivaciones a bocas

2,5 mm2

1,5 mm2

2= circuitos toma corrientes especiales 2,5 mm2
3~ circuitos conexién fija 2,5 2
1,5 mm2

4= circuitos de iluminacidn (2.8.2.a)

C) Cables instalados sobre sisladores

4 mmZ
2

~ distancia entre aisladores € 10 m
= distancia entre aisladores > 10 m

Ll

& mm

Ll

REGLAS DE INSTALACION.

DISPOSICIONES GENERALES,

Instalaciones no admisibles:

Idem reglamento vigente, ftem 7.1.1.

s
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Proteccidn de conductotes:

Idem reglamento vigents, ftem 7.1.2.

Conductores desnudos y cubiertos:

Idem reglamentc vigente, ftem 7.1.3.

Conductores aislados:

Los conductores aislados deben colocarse en caferfas (ver 7.3).

Cordones flexibles:

Idem reglamento vigente, ftem 7.1.5.-

Cubierta metflica para corriente alterna:

Idem reglamento vigente, ftem 7.1.6.

Unifn de conductores:

Las uniones entre si de conductores de hasta 2,5 mm2 de seccidn
inclusive, pueden e jecutarse directamente por retorcido, las de
secciones mayocres, deben efectuarse por medio de soldaduras, man
guitos, terminales identados o soldados u otro tipo de pieszas de
conexifn equivalentss que aseguren un buen contacto eldctrico.

Para las soldaduras debe utilizarse como fundente, resina o [/
cualguier otra sustancia libre de &cidos.

Cuando se wutilicen terminales soldados o identados, se aplica-
rd uno a cada conductor, del tamaMo adecuadoc a la seccidn de &s-
te dltimo, recurriédndose al uso de bornes fijos para resolver /
agrupamientos comple jos.

En todos los casos, las uniones no deben estar sujetas a2 esfuer
zos mecdnicos y deben cubrirse con un aislante elfctricamente [/
equiyalents al gue poseen los conductores.

Conexidn con aparatos:

Para consctar los conductores a los apsratos de consumo, migqui
nas, berrss colectoras, interruptores, fusibles, etc., deben eme
plearse bornes con los cuales los conductores hasta 4 mm? de se=
ccidn puedan conectarse directamente. Dichos bornes que contardn
con un sistema de aprisionamiento adecuado gque no dafie a los con
ductores, proveerdn seccién eléctrica de acuerdo con los conduc=
tos que conecten.

/11T
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Para conductores de mayor seccién deben utilizarse terminales
soldados o identados o piezas de conexiéin especial.

7.1.9.= Continuidad eléctrica. Conductor de puesta & tierra:

Idem reglamento vigente, ftem 7.1.9 mfs: "la puesta a tierra /
de masa y el conductor neutro deben estar eléctricamente separa
dos en el conjunto de la instalacidn tablero principal inclufdo".

Telallem Conexidn con aparatos portftiles:

Los conductores de artefactos portftiles no deberfn conectarse

con los conductores fijos, sino por medio de uniones separables
(tomas de corriente).

La conexidn materializarf la puesta a tierra de los artefectos

portdtiles,
TeZo= INSTALACIONES CON CONDUCTORES SOBRE AISLADORES.
TeZale= Instalaciones no permitidas:

No se permitird la instalacifn de conductores sobre aisladores
en interioras.

El uso de este tipo de instalacidn gueda reservada dnicamente
en 1fneas afreas en intemperis.

Te2aZyw Material de aisladores:

Los aisladores deben ser de material incombustible, aislante y
no higroscépico, como ser: porcelana, vidrio u otros materiales
eguivalentes al efecto.

TeZadem Soportes:

Idem reglamento vigente, ftem 7.2.3.

TeZedov Separacifn:

La distancia mfnima entre conductores y paredes u otra parte de
edificios serd de 50 mm.

La distancia mfnima entre conductores de distinta polaridad o /
fases, debe ser como mfnimo:

s
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## con puntos de apoyo cada 5 m., miximo 150 mm.

*#* con puntos de apoyc a mayor distancia 250 mm.

Alturas mfnimas:

Las 1fneas a 1la intemperie deben colocarse de tal modo que no /
puedan ser alcanzadas ni el auxilio de medios especiales desde ts
chos, balcones, ventanas u otros lugares de fécil accesoc a las [/
personas, La altura mfnima sobre el nivel del suelo serd de 3 m.
y de 4 m. cugndo la distancia entre los puntos de apoyo sea de
10 m. o més.

Si las 1fneas cruzan vfas de circulacién de vehfculos, la altu
ra mfnime sobre el nivel de estas fltimas serd de 4,50 m. EL cry
ce se efectuard en forma perpendicular, debidndose efectuar re-
tenciones de 1fnea a ambos costados de la vfa.

Los conductores soportardn solamente las tensiones que surjan
. del tensado de los mismos.

Pases de paredes:

Los pases de paredes (por e jemplo: entrada de los conductores /
a un edificio) se efecturd mediante la utilizacidfn de pipstas ds
porcelana o bakelita, a ubicarse en el extremo de cafierfa que alog
jarf a los conductores correspondientes a la instalacién en inte
rior.

Tratdndose de corriente alterna, los conductores pertenecientes
a un mismo circuito, deben colocarse en un mismo cafio (ver ftem
7.1.6). En caso contrarioc deberdn colocarse en cafos de material
no inductive; las pipetas deben colocarse con la boca hacia abajo.

INSTALACIONES COM CARERIA EMBUTIDA.
Las caflerfas v los accesorios para instalaciones embutidas en /

las paredes, pisos y techos deben ser de acero, tipo pesado o se-
mipesado, de acuerdo a Normas IRAM 2100 y 2005.

Cafio liviano o termopldstico:

El cafio liviano de acero, Norma IRAM 2224 y los de material ter
moplfstico, Norma IRAM 2206, se admiten embutidos en las siguien=
tes condiciones:

/1111
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A) Alojados en canaletas a una profundidad no menor de 5 cma,
considerada desde la superficie terminada de ls pared.

B) Alojados en canaletas de recorrido horizontal o vertical,
dentro de wna franja de 10 cm. =& contar desde la abertura
de puertas o ventanas, medidos en la construccifn ds alba
fiilerfa sin terminar o dentro de una franja de 15 cm. de
los rincones o a una distancia de 30 cm. del lecho o piso.

L) En los casos que no sea posible cumplir con esta disposie
cidn los cafios debardn protegerse contra clavos con una /
planchuela de hierro de por lo menos 1,4 mm. de espesor y
20 mm. de ancho tratada contra la corrosidn.

Tedade= Uniones:

Idem reglamento vigente, ftem 7.3.3.

Tedaliam Cafio_pesado:

Idem reglamento vigente, ftem 7.3.4.

TedeDem Cafios no permitidos:

ldem reglamento vigente, ftem 7.3.5.

Te3ubam= Tamafio mfnimo de las cajas:

Idem reglamento vigente ftem 7.3.6., perc la Tabla &s 7.I y se
glimina el conductor de 1 mm< y su correspondiente 30 ems,

Te3aT o= Cantidad de conductores por cafio:

Idem reglamento vigente ftem 7.3.7. (Donde dice Tabla 11, de
be decir Tabla 7,I1),

TABLA 7.11

(Ver hoja siguients)

i
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CANTIDAD D

E e el s o Bl # R vl e 2 I - o v

P DR

CaAWNOD

CONDUOBC TORES CON AT Ae A Y N TERM:DP L AS T ICA
Conductor
Cantidad de macizo CONDUCTOR CABLEADO
conductores (alambre)
_ Saccién del cobre del cond,
8 B R S U 6. {10 16 25 35 50 70 L s
2,60| 3,200 3,0 | 3,4 | 4,25 475 6,05| 7,10| 8,80| 9,95] 12,05 13,70 Eﬁf@ftgf&fng‘;:r S BRNEy
Seccifn total del cond. inel
5,300 8,0 ' 7.0k 8,80 dngsil 178k elie] 39,6 |61 760 ] 124 (s ¥ IRSERIEEE BTN it
1.5 1.5 1.5 1.5 2.5 Seccifn del conductor desnuda
: 3 ’ " : 2,5| 4 6 10 10 16 25 et
2 4 7 12,57 12,8 Vaz,5 pazs | azise] a8 5| 18,5 |81,7 Fa2e 34 45,9
54T 12,5 | 12,5 | 12,5 | 12,5 | 12,5 | 15,3}18,5 | 21,7 |28 34 45,9 | 45,9
Didmetro
4 12,5 | 12,5} 12,8 1 12,5 | asiaicl 16,60 21,7 | 28 34 34 P T [
interior
e 12,5 | 12,5 | 12,5 | 15,3 | 18,5 | 18,5] 28 28 34 45,9 46,9 | as
del cafio = mm.

6 + 7T 12.5 15,3 15 05 16,3 18,5 219 28 24 45,9 45,9 - -
Tk 12,5 | 15,3 | 15,3 | 18,5 | 18,8 | 21,7] 20 34 45,9 | 45,9 | =- o

(T) Conductor desnudo de tierra.
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Unifn de cafios y cajas:

Las conexiones deben efectuarse mediante una tuerca en la par
te exterior de la caja y una boguilla roscada en la parte inte-
rior de la misma o por consctorss da aluminio o hierro zincade
al efecto de proteger la aislacifn de los conductores,

Cafierfas independientes:

Idem reglamentc vigente, ftem 7.3.9,.

Lfneas de campanillas:

Idem reglamento vigente, ftem 7.3.10.

Conductores de corriente alterna:

Idem reglamento vigente, ftem 7.3.1l.

Cafierfas y conductores para diferentes circuitos:

Solo deben colocarse en un mismo cafic conductores pertenecien-
tes 2 un circuito. Esta regla @nicamente admite excepciones en /
los casos siguientes:

A) En 1fneas seccionales de varios pisos en un mismo edificioc.
Las 1fneas seccionales que alimentan a varios pisos en un /

mismo edificio, pueden ser alojadas en un solo cafio, siempre

que arranquen del mismo tablero principal y correspondan al
mismo medidor.

B) En circuitos de menor importancia, se permiten coloecar en un

cafic los conductores de tres circuitos como mfximo, siempre

que la suma de las intensidades de las protecciones no exce=
da los 20 A. E1 nfmero total de bocas de salida alimentadas

por dichos circuitos en conjunto no debe ser superiocr s 15,
En el caso de varios circuitos monoffsicos, &stos deben co=
rresponder a la misma fase.

C) Circuitos de sefalizacidn, comando y comunicaciones,
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Tadel3s= Continuidad de las canalizacionses y cajas de derivacién:

Idem reglamento vigente, ftem 7.3.13.

Tadald,= Cajas de paso y para tomas de corriente:

Para facilitar la colocacifn, conexifn o sl cambio de conducto
res, debe emplearse el ndmeroc suficiente de cajas de paso, no ad
miti&ndose en ningdn casc mds de tres curvas entre dos cajas. Di
chas curvas no podrdn tener &ngulos agudos menores de 902. En ¥£
neas rectas sin derivacidn debe colocarse una caja cada 9 m.

Preferiblemente debe instalarse una caja para cadas tomacorriem
te y no deben instalarse mfs de dos tomacorrientes por caja.

Te3sl5e= Cz jas accesibles:

Idem reglamento vigente, ftem 7.3.15.

Te3.16.% Caferfas en forma de "U": i

Los cafios se colocarfn con pendiente haciz las cajas para impe i
dir la acumulacién de agua condensada. f

Cuando no sea posible evitar la colocacién de cafios en forma de
" (por ejemplo las cruzadas bajo los pisos) u otra forma gue fa
cilite la escumulacifn de agua condansada, se colocarén dnicamente
cables aislados y con vaina de proteccién, que respondan como mf i
nimo a las Normas IRAM 2220; 2261; 2262 & 2226, '

..-_—_.=.. i

TedelTem Puesta a tierra: .

Ver seccién 3.3.1.b., del presente reglamento.

TedalB.= Pase, conexifin de conductores y canalizaciones verticales: j
Idem reglamento vigente, ftem 7.3.18. 1

g i

723.15.= Cafierfas verticales: } '.
Idem reglamento wvigente, ftem 7.3.19. ﬁ
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Tatipam INSTALACIONES COM CANERIAS A LA VISTA.
7 o8 T e Cafiarfa:

Adem&s de la caferfa aprobada para instalaciones embutidas, se
podrén usar:

A) cafierfas de acerc tipo liviano, segin Norma IRAM 2224, es-
maltadas o galvanizadas con uniones y accesorios normaliza
dos,.

B) caferfas formadas por conductos metdlicos fabricados espe=
cislmente para instalaciones eléctricas (cableductos), uti-
lizando los sccesorics tsles como cajas, codeos, etc., fabri
cados para los mismos,

C)} cafios flexibles metdlicos,

D) cafos de material termopldstico, siempre gque se garantice /
una adecusda proteccidfn mecdnica a los conductores.

TadaZam Cafierfa especial para colocacidn a la vista:

Idem reglamento vigente, ftem 7.4.2.

Tebe= INSTALACION DE CONDUCTORES CON AISLACION Y VAINA EXTERIOR CONS-
TRUIDOS SEGUN NORMAS IRAM 2220; 2261; 2262 & 2226,

TeSalee Modo de colocacidn:

Se instalardn en caflerfas de acero esmaltadas o galvanizadas,
o bien a la vista, con sistemas de suje:iﬁh adecuados, a fin de
evitar deterioros mecfnicos o bien en instalaciones subterréneas.

Tebam COLOCACION DE CABLES BARJOD TIERRA.

Tebala= Tipos de conductores y su colocacidn:

Para la instalacifn de conductores bajo tierra deberén utilizar
se los tipos de cables indicados en la seccién 6.8.c., del presen
te reglamento. Estos cables se instalaran sn conductos o directa=
mente enterrados. En este fltimo caso se proveerd una cubierta a
los mismos, con ladrillos o medias cafia de hormigén premoldeado /

11




//para otorgar proteccifn mecdnica.

La profundidad de tendido no serd menor de 0,70 m, desde la su
perficie del terreno.

Para mayores detalles de este tipo de instalacién, ver la sec-
cifn 6.6. del presente reglamento.

ELEMENTCS DE MANIOBRA Y PROTECCION.

Interruptores manuales y conmutadores.

Datos caracterfsticos:

Los interruptores manuales y conmutadores deben llsvar la indi
cacidn de la tensidn y de la intensidad nominales de servicio, /
para las cuasles han sido construidos y no deberdn usarse para ten
giones e intensidades mayores.

Corte rdpido:

Los interruptores manuales y conmutadores eeben estar construi
dos de tal manera que aseguren 2l corte rdpide de los arcos de /
interrupcidn.

Monta jo:

Los interruptores y conmutadores podrdn montarse en forma verti
cal u horizontal, Si estfn montados en serie con elementos de pro
teccién, se harf entrar la corriente por el interruptor, ne por /
estos elsmentos, de manera gque =2l abrir el interruptor dstos que
den sin tensidén.

Los interruptores y conmutadores deben ser f4cilmsnte accesi-
bles, Dsben estar protegidos por cajas de material aislante, no
higroscépico e incombustible o metdflicas. El accicnamiento de los
interruptores y conmutadores serd exterior a las cajas de protec
cifn o tableros donde estén montados.

Para caracterfsticas de los tableros, ver Capftulo 5 del presen
te reglamento. :
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BuZ245.=
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8.3.le=

B.3.2.=
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Fusibles e interruptores sutomdticos.

Datos caracterfsticos:

Los fusibles & interruptores avtomfticos deben llsvar en lugar
visible, la indicacién de tensién y de la intensidad nominales de
servicio y de interrupcién para las gque han sido construidos y no
deberdn usarse para tensionss o intensidades mayores.

Cambio de fusiblas:

Los fusibles no deben ser rsemplazados con tensifn. Un sistema
de blogueo debe garantizar la imposibilidad de su intercambio sin
la apertura del circuito que los alimenta.

Monta je de interruptores automdticos:

Rige lo indiceds en la seccidn B.l.3., del presente reglamento,

Intensidad nominal y capacidad de interrupcidn:

La intensidad nominal de los fusibles e interruptores automfti-
cos debe estar de acuerdo con la intensidad m&xima admitida por /
les equipos e instalaciones a proteger. La capacidad de interrup
cifn de los mismos debe ser mayor gue la mdxima corriente de cor-
tocircuito gque pueda presentarse en la lfnes gue protegen.

Tipos de fusibles a utilizar:

Idem reglamento vigente, ftem 8.2.7.

Tomacorrientes.

Tomacorrientes monofdsicos:

Deberdn responder a las Normas IRAM 2006 y a la IRAM 2071 & /
2072. La tensidfn nominal serd de 220 V. y su intensidad nominal
no debe ser inferiro a 10 A.

Tomacorrientes triffsicos:

Deberdn respondsr como mfnimo a la Norma IRAM 2006. La tensidn

nominal serf de 380 V. y su intensidad nominal no debe ser infe-
rior a 15 A.
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Datos caracterfsticos:

Los tomacorrientes llevarfn marcadas con caracteres indelebles,
las siguientes indicaciones como mfnimo:

A) marca registrada o nombre del fabricante.
B8) pafs de origen,

C) tensién nominal en Volt.

D) intensidad nominal en Ampere.

Dispositivos de maniobra de motores eldctricas.

Los motores de corriente alterna monofésicos y triffsicos, as{
como los de corriente contfnua, deberdn tenmer como mfndmo un dis
positive de maniobra, que permita el arranque y parada del motor
mediante €l cierre y apertura de todas las fases o polos simultd
neamente, incluida proteccidn contra cortocircuitos y proteccidn
tfrmica regulable (proteccidn contra sobrecargas).

En el caso de motores triffsicos de mfs de 3LV,,ademfs de proe
teccifn indicada anteriormente, debe utilizarse un dispositivo de
interrupcién automftico, que corte el circuito de alimentacidn /
cuando falte una de las fasas,

Para la adecuada sleccifn del mftodo de arranque, se deberd es
tudiar en todos los casos, las perturbaciones gue pueden llegar =a
producir los mismos en la red,.

El sistema de arranque & elegir (directo, estrella-trifngulo,
con autotransformador, ete,), serd aqusl gque asegure que la cafda
de tensidn en la red no supere valores inadecuados para los equi-
pos conectados a la misma.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
Deberdn cumplimentar como mfnimc la Norma IRAM 2301 (In € 63 A).

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA LOCALES ESPECIALES,

Los locales donde se instalardn equipos eléctricos se definirdn
de las formas siguientes, con el prqpﬁsitn ds que cada 4rea, sala,
edificio o estructura sea considerada en forma particular para la
determinacifn de su clasificacidn ambiental.

s
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LOCALES SECDS PARA DSOS GENERALES,

Dafinicidn:

Son aquellas dependencias en casas habitaciones, oficinas, leca
les de trabajo y otros en los cuales, bajo condiciones normales /
de uso, las instalaciones eléctricas, salvo casos excepcionales,
permanecen constantemente secas y no expuestas a condiciones per
judicisles o peligrosas.

Pisos aislantes vy no aislantes:

Estdn considerados como suelos y pisos no aislantes: los de tie
rra (humus, arcilla, =rena), el cemento, mosaicos, hormigfn, pie=
dra y metales. Pueden , entre otros ser considerados como suelos
y piscs aislantes solo aquellos de materiales gue hayan probada
gsa aptitud en el nivel de descarga sensible para una persona: la
madera sin fijacifn metflica aparente, el asfalto, PYC sin carga,
resinas reforzadas con fibra de vidrioc y otro meteriales equiva-
lentes.

Portaldmparas:

Se permiten portaldmparas dnicamente de material aislante sin
llaves,

Llaves y tomas de corriente:

Las llaves y tomas de corriente deben tener tapas de material
aislante.

LOCALES POLVORIENTOS.

Definicidn:

Son locales polvorientos, aguellos en que se produce acumula= /
cidn de pdlvos en cualguier parte de la instalacidn. Por ejempla,
se encuentran estos locales en los talleres, fundiciones, molien
das, hilanderfas, depﬁsitns de carbfn, yeso, cemento, tejas, ase
rraderos.

Proteccifin de fusibles interruptores, motores, etc.

Si no se puede evitar el montaje de fusibles e interruptores en

i
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//locales polvorientos, debs colocArselos en cajas incombustibles
y de cierre herm&ticao.

En cuanto a los motores y sus accesorios, gque deben ser perfnq£
camente revisados, estarfn protegidos contra el polvo,

LOCALES HUMEDOS,

Definicifn:

Son considerados como tales anguellos locales en los cuzles la f
humedad del aire llega a un grado tal que se manifiesta bajo for
ma de vaho en las paredes y cielorrasos, sin que se formen gotas
de agua o que las paredes y cielorrasos estén impregnados. Se en
cuentran instalaciones elfctricas sometidas (contfnua o perfodi-
camente) a la condensacidn de humedad, sea dentro, sobre o adya
cente a equipos eléctricos, conductorss, bande jas para conducto=-
res 0 gabinetes, ejemplo: frigorfficos, ysserfas, centrales de /
gas, queserfas, carnicerfas, fébricas de azfcar, de tejas, de pro
ductos gufmicos, papeleras, stc.

Fijacidn de conductores:

La instalacidn, incluyendo los accesorios, deberd ser astanca
al agua. En el caso de usarse cable con vaina metflica o aislante,
resistente a la humedad, deberd fijarse a los soportes por medio
de élementos protegidos contra la corrosién. Lss instalaciones,
ya sean a la vista o embutidas deben ser e jecutadas con materis-
les no corrosivos o bien recibir un tratamiento de proteccidéin con
tra la corrosidn.

Colocacifin de caferfa a la wvista:

Todas las cafferfas deben ser montadas y roscadas de modo ds pro
veer un sistema resistente a la humedad, de modo tal de evitar /
condensacidn de humedad y depfsitos entre las paredes o techos y
los pafios o conductores.

Todas las juntas deben ser protegidas contra la corrosidn.

Debe existir una distancia mfnima de 20 mm. entre las ca®erfas
a la vista, las paredes, cualquier estructura soporte o cualguier
otra superficie adyacente,

/111



9.3.4,= Acumulacifn de humedad:

Los equipos e instalaciones elfctricas dsben colocarse y/o cons
truirse de tal forma gue no pueda acumularse humedad dentro de /
los mismos, Los armarios gue contienen los tableros deben estar
sgparados de las paredes por 8 mm. de aire aproximadamente,

BydeSem Pases de paredes y pisos:

Varias disposiciones se indican en el Art. 7.2., relativas a-pas
se de paredes exteriores., Se evitard la circulacidn de aire entre
ambientes hfmedos y secos, o entre aguellos sometidos a temperatu
ras muy diferentes que produzcan condensacifn en las cafierfas.

= T Fusibles e interruptores:

Se deben usar modelos apropiados de material no higrosefpico, /
dispuesto en coberturas adecuadas resistentes a la humedad,

9134?4" Derivacionas:

Se debe evitar en lo posible la derivacion en sl interier de es
tos locales.

= e 14 - PR Portalfmparas:

Se deben emplear materiales no higroscdfpicos aislantes sin 1la
ves (o bisn que Sstas (ltimas sean dispuestas en coberturas aptas
para esta clasificacidn ambiental),

9 3.9.= Aparatos portdtiles:

Los conductores y aparatos deben estar protegidos con un trata
miento o envolturas especiales no higrosclpicas.

0.3.10.- Motores:

Los motores y sus accesorios, deben tener la cobertura conve=
nientemente apta para estar protegidos contra la humedad.,

11111/ !
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LOCALES MOJADDS.

Definicifn:

Son agquellos expuestos dirsctamente al agua u otros 1fquidos en
forme contfnua o temporaria (bajo condiciones normales de opera-
cifn o cuando se lavan #reas o equipos), y/o con gotas debidas a
la condensacifn de vapores y squsllos gque contienen vapores duran
te largos perfodos. Todas las &reas expuestas a la intemperie y /
las instalaciones eléctricas enterradas en contacto directo con la
tierra, serdn considerados como locales mojados, del mismo modo se
incluye en esta clasificacifin aguellos locales donde la humedad /
en forma de vapor o 1fquido (por condensacién o goteo), las salpi
caduras de 1fguidos, etc., intsrfisren en la normal operacifn de
los equipos eléctricos. Se encusntran locales mojados, a tftulo de
ejemplo: en lavaderos, tintorerfas, ffbricas de papel, f&bricas /
de azlcap, fabricas de productos gqufmicos, colorantes, celulosas,
frigorfficos, estables y servicios mingitorics para el pdblico.

Disposiciones generales:

Las prescripciones sobre las instalaciones en locales hdmedos,
debe aplicarse para locales mojados, mientras no esten considera
das en las prescripciones especiales de las normas para locales
mo jados, tipo intemperie o en las prescripciones adicionales si=-
guientes de la presente reglamentacidn,

En estos locales deben colocarse carteles avisadores del pelis
gro que axiste al tocar las instalaciones eléctricas e instruceig
nes de primeros auxilios, en casos de accidentes producidos por
la slectricidad.

Se debe prevesr declives en las instalaciones hacia los puntos
correspondientes de drenaje que estardn ubicados en los niveles /
més bajos.

w

Czables bajo plomo.

Para los cables bajo plomo deben proveerse protecciones efica-
ces en los puntos expuestos a dsterioros y pigzas estancas en sus
extremidades.

Portaldmparas:

Las ldmparas deben montarse en armaduras de cierre herm&tico,

/1111
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//provistas de portaldmparas de material aislante y no higroscéd=-
pico. Las armaduras de las l&mparas deben enroscarse directamen-
te a las cajas o a los cafios de la instalacidén.

GebdoSem L&mparas portdtiles:

En los locales mojados, las l&mparas portdtiles deben ser ali-
mentadas si.se trata de corriente alterna con una tensidn que no
debe superar los 24 V, No admitiéndose autotransformadores para /
reducir la tensidn.

= I - Tomas de corrisnte:

Los tomas de corriente serén de tipo especial, aptos para pres=-
tar servicios en locales mojados, provistos de tapa y en cajas ss
tancas y con uniones a rosca.

DelaTam Méquinas elfctricas rotativas:

En cuanto a las miquinas eléctricas rotativas, el grado de pro
teccifn mecénica contra la penetracifin nociva de lfquidos, estd /
definida en la Norma IRAM 2231. 5e indica mediante la segunda-ci
fra siguiente a las letras IP.

Se utilizan para motores en todoc lo posible, los mismpos grados
de proteccifn mecdnica de sparatos eléctricos para tensiones has=
ta 660 V., indicados sn la Norma IRAM 2225.

(Nota: para instalaciones a la intemperie, se indican prescripcig
nes especiales en el ftem 9.8).

954~ LOCALES IMPREGNADOS DE LIQUIDOS CONDUCTORES CON VAPORES CORRDSIWOS.
!
9e5e1pm Definicién:

Son locales impregnados de 1fquidos conductores aquesllos cuyes
pisos y paredes estén cubiertos por dichos 1fquidos,

Son locales con vapores corrosivos aguellos gque contienen vapo-
res que atacan a los metales y a otros materiales de las instala-
ciones y equipos eléctricos.

En algunos casos las condiciones ambientales son solo levements

corrosivas y los equipos de usos generales se comportan satisface
torismente, En otros ecasos el ambiente es altamente corrosivo y

iiiis
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//se requiere el uso de equipos eléctricos y mftodos de instala=
cifn y cableado especiales, resistentes a la corrosidn fcida o al
calina,

Se contempla ademfs el uso de equipos eléctricos y m&todos de /
instalacidn y cableado especiales para freas corrosivas, cuando
por su ubicacidn geogrifica algunos locales exponen los equipos e
instalaciones a condiciones corrosivas, tales como atmfsfera sali
na en &reas costeras marf{timas.

Se encuentran a tftulo de ejemplo: locales corrosivos en salas
de acumuladores, depfsitos de cal, bodegas de fermentacidn, stec.

9.5.2.= Disposicicnes generales:

&

Todas las prescripciomss sobre las instalaciones en locales hﬁ
medos y mojados, serdn aplicables para los locales impregnados de
1fquidos conductores o vapores corrosivos en tanto no se opongan
2 las prescripciones especiales gue ee detallan a continuacidn. /
En sstos locales deben colocarse avisadores de peligro s instruce
ciones de primeros auxilios en casos de accidentes provocados por
la electricidad.

En caso de locales altamente corrosivos, se recomiandan tratae
mientos sspeciales de recubrimientoc plfstico o pinturas especia-
les, =n las bande jas, sl uso de aluminio, juntas an las cajas de
unifn y de empalme. Se debe prever en los puntos mds bajos de las
instalaciones facilidades para el drenaje de la condensacidn de /
los vapores corrosives, sea en los cafios u otros slementos de las
instalaciones elfctricas, excepto aguellas sumergidas en aceite y
salladas. -

b P P T Conductores desnudos:

Los conductores desnudos deben estar dispuestos y protegidos de/ i
menera gue no puedan tocarse en forma involuntaris. La seceidn se |
calculard previniendo el efecto mecfnico de la corrosidn a partir
de valores mfnimos.

G.5,8,= Lfneas:

Los conductores aislados con material termopldstico, solo ss ad
miten montados sobre aisladores o en cafio a la vista, formando /

con sus accesorios un sistems estanco. Solo se admiten aisladores © S

L1
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//de campana, los conductores desnudos y sus ataduras serdn los
adecuados y protegidos contra la corrosidn por barniz o compues=
tos apropiados. .

Los cables bajo plomo o equivalentes sustitutos, se admiten /
cuando los vapores corrosivos no ataguen el plomo o vaina proteg
tora.

5,5.5.- Fusibles e interruptores:

Se recomiendas instalar los elementos fuera del local. Cuando no
exista otra posibilidad y sean instalados dentro del local, las /
cajas de cobertura serdn sspeciales de cierre estanco a prueba de
fcidos.

9.5.6.~ L&mparas y portaldmparas:

Las 14mparas y portal&mparas deben protegerse contra contactos
casual, mediante materiales no corrosives o bien tratades para sg
portar efectos de la corrosidn.

9.6.= LOCALES DE AMBIENTE PELIGROSO.
9,6.1l.m Definicidn:

Son consicderados locales de ambients peligroso aguellos gue por
la composicién de su atmdsfera pueden producir dafios o deterioros
en el funcionamiento del equipo eldctrico por: s} ignicién (peli
gro de incendio) y b) por expleosifn (peligro de sxplosién), de ga
ses de vapores 1fquidos y polvo o bien por atague de substancias
qufmicas o propagacidn de fuego.,

Referirse a la Norma IRAM-IAP A 20-1, para detalles de la clasi
ficacifn de clases y divisiones de ambientes peligrosos donde [/
existen maguinarias e instalaciones eléctricas.

Al efectuar la clasificacidn del Zrea, seglin la mencionada Nor
ma, se determinard si el local presenta solo psligro de incendio
o =i el peligro es de explosidn.

DuBeZe= Disposiciones Generales:

!

Las condiciones de construccidn de envolturas antideflagrantes |

de maguinarias y aparatos eléctricos para ambientes explosivos es |
!
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//t&n descriptas en la Norma IRAM=IAP A 20-4,

Dependiendo de su aplicacifin especffica en un local definido y
clasificado, se podrd elegir de acuerdo con esta norma la envoltu
ra gue cumpla las condiciones mfnimas requeridas pars ser smplea=
da en locales peligrosss,

Los requerimientos para motores y generadores a ser utilizados
en ambientes peligrosos de clase II estfn descriptos en la Norma
IRAM=-IAP A 20-3,

Interruptores, fusibles, aparatos, etc.

Los interruptores, fusibles, aparatos, motores y equipos que pus
dan ocasionar chispas o sobretemperatura con una energfa superior
a la requerida para provocar la ignicifn de un material o de wna
mezcla explosiva o combustible, durante su operacifn, deberfan morn
tarse fuera de &fstas #reas, de lo contrarioc deben instalarse toman
do los recaudos de zonas clasificada "peligrosas®, con el material
antiexplosivo segiin corresponda a la clasificacifin del &4rea. Si el
local es peligroso y ademds corrosivo, se sugiere el uso de mate-
riales e2léctricos de control sumergidos en aceits en lugar de con
tactos expuestos al aire.

Este material debsrd ser el adecuado para los requerimientos de
la clasificacifin del 4rea. Sin embargo, si las operaciones norma=
les de los contactos del material de control son muy frecuentes /
{superiores a las diez manicbras por hora) es recomsndable, come
excepcifn sl uso de materisl aislado en aire con la ccbertura ade
cuada, en lugar de aislacifn sumergida en aceite.

Ldmparas fijas y portdtiles:

Las lémparas fljas y portdtiles serdn las adecuadas a la clasi
ficacidn del frsa. En el caso de los artefactos de iluminacidn pa
ra ambientes psligrosos, las condicicnes de seguridad de los mis=
mos estard de acuerdo con la Norma IRAM=IAP A 20-5. Cuando se tra
ta de linternas para ambientes explosivos con pilas secas, las ca
racterfsticas de las mismas y sus condiciones de funcionamiento
responderdn a la Norma IRAM=IAP A 20-2,

Lfheas:

Mo se empleardn conduetores desnudos ni lss 1fneas sobre aisla-
dores.

L1
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O.6.6.~ Caflos y accesorios:

Los cafios serdn metflicos de tipo pesado, las cajas y accesorios,
cuando la clasificacifn del 4rea lo requiesra, serdn antiexplosivas.
Se debe ejecutar la instalacifn con los accesorios sellantes gue
eviten el progreso y propagacidn de la llama y que al mismo tismpo
seccionen la instalacifn de tal modo que ninguna explosifn pueda /
ser mayor gque la capacidad de contencifn ds los componentes del sis
tema. Los accesorios se instalardn segdn los requerimientos de la
clasificacidn y divisifn del #rea peligrosa.

g INSTALACIONES A LA INTEMPERIE.
B, Talem Disposiciones generales:
. Las preseripciones relativas a los locales mojados ss aplican igud

mente a estos ftems con lo agregado a los artfculos siguientes.

0,7.2,~ Cafflos vy accesorios:

"

Las cafierfas de material termopldstico o metflico y sus accesc=-
rios serdn del tipo pesado, protegidos contra la corrosidn.

S5.TeSe= Elementos de maniobra y proteccién de sparatos y equipos:

Los interruptores, fusibles, tomas de corriente, motores, apara- :
tos y equipos deben estar protegidos y especificados para uso a la
intemperie y agregando el tipo de atmfsfera salina, #rea peligrosa,
instalscidn en frea no peligrosa, etc.

£
s

DuTadigen ‘Proteccifin para operarios:

Se debe evitar la coloczcifn de adornos de 14mparas, reflectores
o letreros, ete., en lugares considerados inaccesibles o peligrosos
para el personal encargado de efectuar instalaciones, cambios o rg
paraciones (frentes, techos,o cdpulas, etc.), sin antes haber pre-
visto las escaleras, barandas u otros medios eficaces para evitar /
cafdas o contactos eléctricos accidentales a dicho personal,

10,~ Idem reglamento vigente.

1l.= Idem reglamento vigente.

s
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APENDICE
Proteccifn mec#nica de los conductores de puesta a tierra. o
JeBem= Los conductorss de puesta a tierra, siempre que por su si= -
tuacifn exista la posibilidad de defios mecnices, deben pro

tegerse.

Se considera gue los conductores de puesta a tisrra estén /
protegidos, cuasndo tiemen blindaje o vaina protectora o se cg
locan en conductos o cafios metdlicos.

Ademfs los conductores de puesta a tierra serdn fdcilments
identificables,

Valor de la aislacifin,.

Ge2um El valor mfnimo sdmitido de lz resistencia de aislacién con
tra tierra y entre conductores, con cualguier estadeo de hume-
dad del aire, es de 1000 Obhm, por cada Volt. de la tensidn de
sarvicig por ejemplo: 0,22 Megohm para 220 Volt,

Para cada una de las 1fneas principales, seccionales, subse
ccionales y de circuitos, se considerard ese valor como mfni- =
mo admisible de la resistencia de aislacidn.

Si por razones de comodidad la comprobacién se llevars a ca y
bo para un grupo de lfneas y el valor resultara inferior al m!
nimo establscido, deberd comprobarse que la resistencia de ais -
lacifn de cada una de ellas no resulte inferier a 1000 ohm, /
por Votl. de la tensidn de servicio.

Instalaciones no admisibles.

Telole= No se deben colocar los conductores en canaletas de madera,
ni directamente en mamposterfa, yeso, cementoc o materiales se
me jantss, afin tratandose de conductores con vaina metdlica o
termopléstica.

Proteccifin de conductores.

Tala2um Los conductores fijos deben tener proteccidn contra deterio
ros mecdnicos y qufmicos, sea por su posicidn o por un reves=
timiento especial; debiendo estar protegidos en todos los ca=-
sos hasta una altura de 2,40 m. sobre el nivel del piso.

1
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Eonductores desnudos y cubiertos,

Tel.Fe= Los conductores desnudos se permiten en instalaciones a la 3
intemperie, siempre gue gueden fuera de todo alcasnce de las /
personas. £n el interior de los edificios los conductores das
nudos se permiten solamente en tableros, con las excepcionss
gque s fijan en el Cep. 9 relativo & localss sspeciales.

Los conductores cubiertos a que se refiere el inciso B) del
Art. 6.2., estardn equiparados sléctricamente a2 los conducto= !
res desnudos, Ademfs se permiten en los sistemas de puesta a U
tierra debiendo cumplir con lo dispussto en el Art. 3,4.

Cordones flexibles.

TelsBum Mo es admisible la colocacidn fija de cordenes flexibles, /
los gue podrdn emplzarse fnicamente para aparatos portdtiles ¥
en casos pendientes, siempre que no soporten ningdn peso, en
cuyo caso deberd proveerse un sostén especial,

Cubierta metflica para corriente alterna.

Talabu= En ipstalacionas de corriente alterna, todos los conductores
pertenecientes al mismo circuito eldfectrico, cuando estén pro-
tegidos con materiales ferrosos, deberdn estarlo en conjunto y
ro individualmente.

Soportes. =

TaZelam Los aisladores deben colocarse sobre pernos, soportes o gran 3

pas metflicas que aseguren su estabilidad mecdnica. 2

2.

Uniones, E
T oD g Todas las uniones entre cafios metdlices deben ser hechas a

rosca u otro sistema que assegura con igual eficacia la unidn
de los cafios y una perfecta continuidad mecénica. No se permi
te 21 uso de soldaduras para la unidn de los cafios. 3

Cafio pesado. 2

Tedsbem Se recomienda el cafio pesado de acero pera todos los edifi
cios sujetos a aglomeraciones de pdblico, como cfrculos, clu-
bes, salas de espectfculos, grandes tiendas y almacenes, asi /
como para instelaciones industriales,

1



Cafios no permitidos.

TadaSew No se debe emplear caffos de mencs de 12,5 mm. de didmetro in
terno. Tampoco deben usarse cafios con forro aislante interno /
ni cafios metflicos flexibles.

Tamafio mfnimo de las cajas.

TedeBaum Las cajas deben tener un tamafic tal gue permita disponer de
un volumen mfnime para cada conductor, segln la tabla siguien
te:

TABLA 10
Seccifin del conductor Volumen mfnimo

mmZ em=

1 30

I8 32

2,5 34

é 38

6 &4
10 54
16 70

Para la tabLa se tomard como un conductor cads hilo que pas=
sa a travds de la caja sin derivacién. En czso de variar la /
seccidn se tomard como referencis la mayor. Cada hilo de deri
vacidn se tomarf come un conductor mfs. El conductor de tie= L
rra se equiparard al sfecto del cdmputo indicado a un conduc=-
tor aislado de la misma seccidn. L

i
Cantidad de conductores por cafic.

Te3.TFum Para-una seccidn y didmetro del conductor, comprendida la /
aislacifn y para una cantidad dadas de conductores, sl didmetro
inferior de los cafos debe responder, como mfnimo con sl de la
Tabla 11. Para locs casos no prewistos en la Tabla, el 4rea to
tal opcupada por los conductores, comprendida la aislacidn y / :
proteccifn, no debe ser mayor que el 35% de la seccidn inte- :
rior del cafio.

s



fﬁi@&aﬂy

Cafier{as
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//Esta disposicién rige también para cualquier combinacién de
secciones de conductores.

independientes.

TadaTem

Lfneas de campadillas,

Los conductores utilizados para las lfneas de fuerza motriz,
deben ser instalados en czfios independientes de los que corres
ponden a las 1fneas de alumbrado, sefializacidn, comunicacidén y
medicifn, debiéndose independizar también, las respectivas ca
jas de paso y de distribucién. Tratdndose de instalaciones pa
ra distintos sistemas de tensién y/o clases de corrients (sl-
terna o contfrua), las cafierfas y sus cajas deben ser comple-
tamente independientes. No se permits la colocacidén ds conduc

tores en un mismo cafio cuando correspondan s medidores distin
tos,

e

Tadelly=

Conductor

m 2

No se deben pasar conductores para instalacidn de campani-
llas de teléfonos o pars otros uscs similares, dentro de los -
cafios que se emplean para lfneas de luz, fuerza motriz o cale &
facciﬁn. bE !

Las campanillas, sistemas de alarma o sefalizacién serdn ali ia
mentadas por medio de circuitos independientes desde el ta= /
blero, Los transformadores de campanilia de uso domiciliario
se alimentardn desde cualguier caja de derivacifne.

En las instalaciones con corriente alterna se utilizard un
transformador con secundario de 24 VY, como mfximo, que serd / -
eléctricamente indepsndiente del circuite primario. Un extre-= g-
mo del secundario serf conectado s tierra conjuntamente con el -
armazéin de las campanillas u otro aparato de seflalizacién, b

Para fines tales como campanas y sistemas ds alarma en Fébri
cas o bancos, la alimentacidén puede efectuarse con tensidn su
perior a la fijada en el pfrrafo snterior en cuyo caso todo el
circuito se instalard de conformidad a las disposiciones esta
blecidas para las instalaciones de luz, fusrza motriz y cale- ;-
faccibn.

de corriente alterna, 3

Tedell o=

En las instalaciones de corriente alterna todos los conduc-—

tores pertenscientes a un circuito deben colocarse en un solo
cafios

11111/
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Continuidad de las canalizaciones y cajas de derivacién,

TeJel3a= Los tramos de conductores entre derivaciones o entre plezas
de unidn deben ser contfnuos. No se permiten unicnes ni deri=
vaciones de conductores en el interior de los caffos. En todos
los lugares donde se efectuen conexiones o derivaciones (por
e jemplo, en los puntos de conexifn de los artefactos), deben
colocarse cajas.

Cajas accesibles.

7.3.15.,~ Las cajas cde paso y de derivacifn deben instalarse de tal
modo gQue sean siempre accesibles.

Pasa, conexifn de conductores ¥ canalizaciones verticales,

7.3s18.~ Antes de pasar los conductores deben estar colocados los ca
fios y cajas como un sistema de cafierfa contfnua de caja 2 ca=-
jae No se deben pasar los conductores antes de la terminacidn
total de los trabajos de mamposterfa, yeserfa y colocacidn de
baldosas y mosaicos.

Debe dejsrse por lo menos una longitud de 15 ecm, de conduc=-

tor disponible en cada caj= de conexifn para hacer la conexidn
a pquipos o dispositivos o simplemente para el empalme entre
conductores. En el caso de los conductores que pasan sin empal
me a travds de la caja de conexidn, deberdn formar un buels.

Cafierfas verticales.

7+.3.19.= Los conductores colocados en cafierfas verticales deben es-
tar soportados a intervalos no mayores de 12 m. mediante pie~
zas colocadas en cajas accesibles y con formas y disposicio-
nes tales gue no dafien la cubierts aislante de los conducto=-
res sometidos a la accidn de su propio peso.

Cafierfa especial para colocacifn a la vista,

TaliaZam Fl uso de cafierfa fabricada especislmente para instalacio-
nes exteriores deberd limitarse a lugares secos y siesmpre que
la tensidén de servicio de los conductorss no sea mayor de 250
V. contra tierra. Esta cafierfa no debe instalarse en huecos de
ascensores ni en lugarss donde estuviera expuesta a deterioros
medanicos o quimicos.

s
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Empleo de fusibles segdn el tipo.

Be2.7e= Los fusibles, hasta una intensidad nominal de 60 A., deben
ser del tipe cerrado.
Para intensidades mayores de 60 A. los fusibles podrdn ser
del tipo abierto o cerrado.

Los fusibles a rosca Edison, sflo podrdn emplearse hasta in
- temsidades de.30 A.

10.~ MANUNTENCION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES,

Manuntencidn.

10.1.=- Las instalaciones deben ser mantenidas en buen estado. Cual
quier parte de la instalacidn e cualquisr aparato cuyc estadeo
o funcieonamiento no estf de acuerde con las prescripciones de
la presente reglamentacidn, debe ser reemplszado o reparado.
Los defectos que constituyan un peligro para las perscnas o
para las cosas, deben ser suprimidos inmediatemente.-

Inspeccidn.

10,2.- Se recomienda la revisacidn perifdica de las instalacicnes
por personal competente. Es conveniente efectuar esas inspec
ciones dentro de los siguientes plazos:

a) En las casas de habitacifn y construcciones anflogas,
cada 10 afios como méximo.

b) En los talleres, depfsitos, granjas, caballerizas y /
otros locales similares que no presenten peligro de in
cendio, cada 6 afos como mé&ximo.

c) En estos dltimos locales si presentan peligro de incen
dio, en los locales adyacentes a teatros, cinematogré-
fos o salas de reunifn, en los grandes almacenes y tien
das, en ascensores y montacergas, cada 3 afios como ﬁi
ximo.

d) En los locales muy expuestos a riesgos de incendio o /
explosién, en los teatros, cinematfgrafos, salas de reu
nién, cada afic.

s
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11.-

11.1.=

Conexifin a tierra,

Normas IRAM.

10.3.~ Las instalaciones de pussta a tierrs deben ser integramen-
te inspeccionadas cada 3 afios como m&ximo.

DISPOSICION SDBRE ELEMENTOS PARA INSTALACIDNES.

Todos los elementos gue formen parte de la instalacidén elédctrica, de
ben responder a las correspondientes normes aprcobadas por el Instituto
Argentino de Racionalizacifn de Materiales RAM), cysndgl estas hayan
sido emitidas.-

Dr. HECTOR A. CAVACINI

BECZETARIC DE SERVICIOS PUBLICOS



